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Schmelsvorrichtung 

We Erfindung beziebt slob auf eine SchHelzvorriotatung, be- 
atebend aua eine„ Reflektor, it einem in, Bereich de 3 Reflek- 
torbrennpunktea angeordneten Wideratandabeiseleaent, W obei 
der Reflektor die voa Heizelenent ausgenende tfarneatrablung 
auf die Scbmelzzone konzentriert . 

Eine derartige Schaelzvorrichtung, z.B. zan M ten von Kleln- 
texlen 1st in der DI-PS 2 105 513 beecbrieben and dargestellt 

1*^ T i3t hi9r """^^ -bei dfs Wi ae": 

atanashei 2 el eo ent - i ffl vorliegenden Palle eine Glabbirne - io 
Bereiob dee Reflektorbrennpunlrtee angeordnet let. Burob eine 
axiale Versohiebung dee Wideratandabeizeleaentea in Riobtung 
d.« opti.oh„ Aobee dee Reflektora W ird ea eraogliebt, die vo* 
V^deratandabe^element auegebende Strablung .of den Scbaelsort 
bw . Ldtort zu fokuaaieren bsw. su konsentrieren. Der Reflektor 
let bier durch eine mteracbeibe abgedeokt, wobei dieae Sobei- 
he nur die langvollige Waraestratalung durchlast. Mittele einer 
aerartigen Scb^elzvorriobtung ist ee indeaaen nur acbwer ffl8 g- 
l«b , eine greflere Waraenenge, wie eine aolobe beiapielaweiao 
znm Zxeben von Glaafasern Oder sum Zoneneobaelsen von Krista^- 
len aaf Smt enden 1st, su erzeugen. Dieaer U-atand 1st darauf * 
IZTT'T^' Strahl -ss a uelle, i. vorliegenden Palle 

daa Wideratandabaizeleaent, ebenfalls in, Brennpunkt Oder dooh 
M naben Bereicb dea Brennponktes angeordnet aein aa a. Xtarob 
die dadurob bedingte, atark eingeaobrankte r«u»Uoh. Ausdebnun- 

I" leBeQtea ' l3t 3UOh der -^eatrablten Wta^ 

mengo eine enge Grenze gesetzt. 

Zun, Schmelzen, insbeaondere zum Ziehen von Glasfasern, ver- 
wendet man eine Vaaserstoff-Sauerstoff-Flaiiniie , iclttels der 
die Erzeugung einer boben Teaperatur und Waruemenge in einem 
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raumlicb eng begrenzten Gebiet moglicb ist. Hierbei besteben 
jedocb die ITacbteile, daB durcb die sicb ausbildende Gasstro- 
mung ira Scbraelzgut Blascben entsteben, aber auob u.U. Fremd- 
stoffe in die Scbtoelze gelangen. 

Ausgebend void eingangs genannten Stand der Tecbnik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrtrade, die vorgenannten Uacbteile zu 
vermeiden und eine Scbmelzvorricbtung, insbesondere sum Zieben 
von Glasfasern oder zuib Zonenscbmelzen von Kristallen zu sebaf- 
fen, mittels der es moglicb ist, eine nabezu beliebig groSe War- 
meraenge - ggf . unter Fernbaltung von Fretndstof f en - auf den 
Scbmelzort bzw. auf die Scbmelzzone zu konzentx*ieren. Diese 
Aufgabe "wird gemaB der Erfindung dadurcb gelost, daB der Re- 
flektor und das Heizelement in Eorra eines Ringes gebildet sind 
und der Reflektor die Warmestrablung auf die Ringaobse fokus- 
siert, wobei die Zufubr des Scbtnelzgutes in die Scbraelzzone 
der Yorrichtung in Ricbtung der Ringachse erfolgt. 

Durcb diese erf inderiscbe Ausbildung dar Scbnjeizvorricbtung ist 
es nunmebr moglicb, das Heizeletnent binsicbtlicb seiner raumli- i 
cben Ausdebnung der . in der Zeiteinbeit benbtigten Warmemenge an- 
zupassen. Das Heizeletnent kann an sicb in beliebiger bekannter 
Art gebildet sein und z.B. aus einem Wolfram-Glubwendel oder 
einetn Rotstrabler besteben; fur die Wabl der Art des Heizele- 
raentes ist die gewunscbte Temperatur entscbeidend , die von der 
Scbmelztemperatur des zu bebandelnden Stoffes abbangig ist, 

Besonders vorteilbaft ist es, den Reflektor in seiner diainetra- 
len Querscbnittsform als Doppelellipse zu bilden, wobei die bei- 
den Quersobnittsellipsen einen getneinsamen Brennpunkt aufweisen, 
wabrend durcb den jeweils anderen Brennpunkt das Heizeleraent ge- 
fubrt ist. Der gemeinsame Brennpunkt ist der Fokus der Wartne- 
strablung und der Scbmelzort bzw. die Scbmelzzone fiir das Scbmelz- 
gut. 

Soil die Warmestrablung nicbt punktf ormig sondern z.B. zylinder- 
formig das in Riobtung der Ringaobse des Reflektors zugefubrte 
Scbmelzgut treffen, so empfieblt es sicb, den Reflektor in seiner 
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Querscbnittsform als Doppelparabel zu Mid en, so da8 die 
Eventration der Heizenergie in einem Streckenabscbnitt der 
Ringachse erfolgt. 

Es besteht jedoch aucb die Mbglicbkeit , den ringf ormigen 
Reflektor in Form einer gescblossenen Kammer zu Widen, wobei 
die der Ringacbse zugewandte Kammerwand als Glasring mit sam- 
mellinsenforoigem Querschnitt gebildet ist. Diese Ausbildung 
erlaubt es, die Scbmelzzone aufierbalb des Reflektors bzw. der 
Reflektorkammer zu balten, so daS der Scbmelzort gut der Be- 
obacbtung zugangig ist. 

In den Zeicbnungen sind verscbiedene , gemafi der Erfindung ge- 
'bildete Scbmelzvorricbtungen, teilweise schematiscb, darge- 
stellt. 

In den Piguren 1 und 2 ist eine Schmelzvorricbtung 1 in zwei 
Ansichten dargestellt. Pigur 1 zeigt einen Diametralquerscbnitt 
durch die aus einem Oberteil 2 und einem Unterteil 3 bestehende 
Scbmelzvorricbtung, wo bingegen die Pigur 2 eine Ansicht von 
obea auf das Unterteil der Scbmelzvorricbtung darstellt. 

Gemafi Pigur 1 sind das Oberteil und das Unterteil 3 a.B. mittels 
Scbrauben 4 tniteinander verbunden. Die Scbmelzkammer 5 ist als 
Reflektor 6 gebildet, wobei bier der Reflektor die Querscbnitts- 
form einer Doppelellipse 7, 7' aufweist. Die Doppelellipsen be- 
sitzen einen gemeinsamen Brennpunkt P, wo bingegen ibre peri- 
pberen Brennpunkte B1 und B2 auf einer kreisformigen Brennlinie 
8 gelegen sind. Diese Brennlinie ist aucb die. Mittelachse eine 
Warmestrablers 9, der vorzugsweise als Widerstandsbeizelement " 
ausgebildet ist. Das Heizelement 9 ist nabezu kreisfbrmig ge- 
bildet, wobei dessen Anscbliisse 9» durcb Qffnungen 10 im Ober- 
und Unterteil des Warmestrablers bindurcbgefttbrt sind. Der Warme- 
strabler 9 ruht auf Keramikstiitzen 30, die mit den. Unterteil 3 
des Gebauses verbunden sind. Die vom Warmestrabler 9 ausgebende 
radiaie Warmestrablung 11 - wie gestricbelt dargestellt - wird 
im Brennpunkt P fokussiert; der Brennpunkt und seine nabere Um-5- 
gebung ist die Schmelzzone der Schmelzvorriobtung. Das Scbmelz- 
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gut wird durch die mittige Bobrung 13 Oder 13 1 in die Scbmelz- 
kammer 5 eingefubrt; im Bereicb der Scbmelzzone 1st das Scbmelz- 
gut einer intensiven Y/armestrablung ausgesetzt. Im Oberteil 2 
befindet sicb eine Offnung 12 rait einem darin gebaltenen Zu- 
fubrungsstutzen 14; uber eine Leitung 15*kann ein Scbutzgas 
in die Scbmelzkammer 5 eingefubrt werdenv Die Zufubr eines 
Reaktions- Oder' Scbutzgases ist jedocb nur dann moglicb, wenn 
eine mSglicbe Blasenbildung itn Scbmelzgut bingenommen werden 
kann. Eine TemperaturmeBsonde 16 ragt ebenfalls in die Scbmelz- 
kammer; die Temperaturme 13 sonde stebt in bekannter ¥eise mit 
einem Heizregler in Verbind ung/ derart, daS sie die Temperatur 
des Warmest rablers 9 auf einem voreingestellten Wert bait. Der 
Reflektor 6 tragt eine - bier nur in einer Sektion gestricbelt 
dargestellte - Spiegelscbicbt 17, wobei man als Material fur 
diese Spiegelscbicbt einen Stoff wablt, der einen optimal gtin- 
stigen Reflektionswert fiir die vom Warmestrabler 9 imitierte 
Strablung aufweist. Im Ober- und/oder Unterteil der Scbmelz- 
vorricbtung sind Kublkanale 18 eingebracbt, die dazu dienen, 
die von der Scbmelzvorricbtung aufgenommene Warme abzuleiten, 

Eine andere Ausf ubrungsf orm - der Scbmelzvorricbtung 1 zeigt Pigur 
3, Hier sind die groBen Acbsen 29 der Doppelellipse 7 und 7 r um 
einen Winkel a gegeniiber der waagerecbten Ebene 22 geneigt. Da- 
durcb wird es ermoglicbt, das in die Scbmelzkammer durcb die 
Offnung 13 1 eingefiibrte Scbmelzgut aucb von oben, z.B. in einem 
Tie gel, zu erwarmen. 

Wie insbesondere aus Eigur 4 bervorgebt, besitzt bier der Re- 
flektor 6 eine andere von der Doppelellipsenf orm abweicbende 
Querscbnittsform, naralicb eine Doppelparabel. Bei der bier nur 
einseitig im Querscbnitt dargestellten Scbmelzvorricbtung wird 
die vom Heizelement 9 abgestrablte Warmeenergie - wie gestricbelt 
bei 23 dargestellt - um die Mittelachse 12 konzentriert • Eine 
derartige Scbmelzvorricbtung dient zum Scbmelzen eines in Ricb- 
tung des Pfeiles 24 kontinuierlicb zugefiibrten relativ dicken 
Glasstabes, wobei in Ricbtung des Pfeiles 25 eine dunne Glas- 
faser mit erbobter Gescbwindigkeit abgezogen wird. 
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Eine weitere Ausfiibrungsf orm der Erfindung ist in Figur 5 
dargestellt. Der Reflektor 6 ist auch bier in Form einer gegen- 
einander gerichteten Doppelparabel gebildet, wobei jedocb mit- 
tela eines sammellinsenf ormigen Glasringe3, einem Linsenkorper 
26, die Warmestrablen 23 in einem auf der Mittel- bzw. Ring- 
acbse 12 der Scbmelzvorricbtung gelegenen Punkt P', den Brenn- 
punkt, fokussiert werden. Eine derartige Vorricbtung besitzt 
gegeniiber den Vorricbtungen gemaB den Figuren 1 bis 4 den Vorteil, 
daB die Scbmelzzone Z gut einzuseben ist* Mit der Scbmelzvor- 
ricbtung steben Kappenringe 27 und 27 1 in Verbindung, welcbe 
einerseits dazu dienen, den Linseriring 26 in der Fas3ung 28 zu 
balten und andererseits den Linsenkorper beim Einfuhren des 
Scbmelzgutes in die Scbmelzzone zu scbutzen. Der linsenkorper 
kann jedocb aucb so gebildet sein, daB die Warmestrablen, z.B* 
beim liegelscbmelzen, das Scfamelzgut von oben treffen, 

Zum kontinuierlicben Zonenscbmelzen ist es aucb -srorteilbaft , 
das z,3. stabformige Scbmelzgut vorzuwarmen und nacb dem Durcb- 
laufen einer Vorwarmstrecke in die Scbmelzzone einzufubren, Es 
ist daher empf eblenswert , beispielsweise einer Scbmelzvorricbtung 
gemaB Figur 5 eine Scbmelzvorricbtung gemaB Figur 4 vorzuscbalten. 
Die einzelnen Vorricbtungen sind in diesem Falle miteinander zu 
einer Einbeit verbunden. Insbesondere zura Zonenscbmelzen von 
bocbreinen Kristallstaben werden die gemaB der Erfindung ge- 
bildeten Scbmelzvorrichtungen in einer Hocbvakuumgiooke betrie- 
ben. 



10 Patentanspriicbe 
5 Eiguren 
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Scbmelzvorricbtung, bestebend au3 einetn Reflektor rait einetn 
im Bereicb des Reflektor brennpunktes angeordneten Heizeletnent, 
wobei der Reflektor die vom Heizelement ausgebende Warmestrah- 
lung auf die Scbmelzzone konzentriert, dadurcb g e k e n n - 
zeiebnet, daB der Reflektor (6) und das Heizelement 
(9) in Form eines Ringes gebildet sind und der Reflektor die 
Warraestrablung auf die Ringactase (12) • fokussiert, wobei die 
Zafubr des Scbraelzgutes in eine Scbtnelzzone (Z) der Vorricbtung 
(1) in Ricbtung der Ringacbse erfolgt. 

Scbmelz vorricbtung nacb Ansprucb 1 , dadurcb g e k e n n - 
zeiebnet , daB der ringformige Reflektor (6) in seiner 
diametralen Querscbnittsf orra als Doppelellipse gebildet ist, 
wobei die beiden Querscbnittsellipsen (7, 7') einen gemeinsamen 
Brennpunkt (P) aufweisen, wabrend durcb den jeweils anderen 
Brennpunkt (B1 , B2) das Heizelement (9) gefiibrt ist. 

Scbtnelzvorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n - 
zeiebnet , daB der ringformige Reflektor (6) in Form 
einer Doppelparabel gebildet ist, derart, dafl die Warmestrab- 
lung urn die Ringacbse (12) des Reflektors konzentriert ist. 

Scbmelzvorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb g e k e n n - 
zeichnet , dafl der ringformige Reflektor (6) in Porm 
einer gescblossenen Kamtaer (5) gebildet i3t, wobei die der 
Ringacbse (12) zugewandte Karamerwand als ringf ormiger Linsen- 
korper (26) gebildet ist. 

Scbmelzvorricbtung nacb Anspriicben 1 und 2, dadurcb g e -* 
kennzeiebnet , daB die beiden langen Hauptacbsen 
(29) der beiden Querscbnittsellipsen (7, 7 1 ) des ringf ormigen 
Reflektors (6) urn einen Winkel (a) gegenuber einer parallel 
zum Heizelement (9) verlaufenden Ebene geneigt sind. 
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6. Scbmelzvorricbtung nacb AnsprUcben 1 bis 5, dadurcb g e - 
kennzeicbnet, daB die in Form eines ringformigen 
Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) KtiblkanSle 
(18) aufweist. 

1. Schmelzvorrictatung nacb AnsprUcben 1 bis 6, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , daB die in Form eines ringformigen 
• Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) einen 
Thermostat (16) aufweist. 

3. Scbmelzvorricbtung nacb AnsprUcben 1 bis 7, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , daB die in Form eines ringf b'rmigen 
Reflektors (6) ausgebildete Scbmelzvorricbtung (1) eine Zufubr 
dUse (14) zum Zufuhren eines Scbutzgases in die Scbmelzkammer 
(5) aufweist. 

). Scbmelzvorricbtung nacb AnsprUcben 1 bis 8, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , daB mebrere Einbeiten gemaB den 
Figuren 1 bis 5 nacbeinander angeordnet sind. 

>. Scbmelzvorricbtung nacb AnsprUcben 1 bis 9, dadurcb g e - 
kennzeicbnet , daB sie in einer Takuumglocke ange- 
ordnet ist. 
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